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TEMA CISLA: POHONY V PRUMYSLU, LOZISKA, MAZANI

Kontinualni tribotechnicka diagnostika
zasadne eliminuje poruchovost stroje

OLEJE VE STROJICH A ZARIZENiCH V PRUBEHU PROVOZU DEGRADUJI A JEJICH SPATNA KONDICE
STOJi ZADRTIVOU VETSINOU PORUCH. CASTYM ODSTAVKAM SPOJENYM S MILIONOVYMI
ZTRATAMI LZE PRITOM PREDEJIT TRIBOTECHNICKOU DIAGNOSTIKOU.

,Stejné jako v mediciné, platii v nasem
oboru pravidlo, Ze nejlepsi péci je pre-
vence. Pokud se oleje pribézné udrzuji
na optimalni Grovni, mtiZe jedna napli
kapaliny vydrZet po celou Zivotnost stro-
je," fika Jan Novak, technicky poradce
ve spolecnosti Kleentek, jednatel v jeji
dcefiné spole¢nosti Intribo a zaroven
také jediny Cesky zastupce s mezinarod-
ni certifikaci Certified Lubrication Specia-
list (CLS), udélovanou americkou neza-
vislou Spole¢nosti tribologti a inZenyri
mazani (STLE).

Jednim z kli¢ovych faktorty, jenz ovliv-
nuje degradaci minerdlnich i syntetic-
kych oleju, které se pouZivaji pro maza-
ni, je teplota. Z Arrheinova zakona vyply-
V4, Ze zvySenim teploty latek cca 0 10 °C

Doaditivace Boost VR turbinového oleje

vzroste reakéni rychlost dvojnasobné,
a toto pravidlo Ize aplikovat také na ole-
je. Pokud je tedy jejich provozni tep-
lota o deset stupid vyssi, nez by méla
byt, zkrati se Zivotnost olejové naplné
o polovinu.

Druhym, neméné podstatnym konta-
minantem je voda, ktera se podili velmi
vyrazné na chemické degradaci, a navic
akceleruje i ubyvani aditiv. ,Existujii dru-
hy olejii, u nichZ dochézi k hydrolyze, coz
je velmi nezadouci. Nastava to zejména
u nestandardnich kapalin. At uz jsou to
fosfat-estery, nebo biologicky odbouratel-
né oleje nabazi estert. A hydrolyzou pravé
dochézi kvli piitomnosti vody k rozpa-
du mazaci kapaliny,” pokracuje Jan Novak
adodava, Ze v pramyslu jde zejména o bio-
logicky odbouratelna maziva, ktera se
pouzivaji naptiklad u zafizeni pro vyrobu
elektfiny z obnovitelnych zdrojt.

Kromé toho kvalitu oleje ovliviiuji
inecistoty, které se do néj dostanou opo-
tfebenim soucdsti stroje nebo i lidskym
pochybenim. ,Setkali jsme se v oleji i se
zbytky cigaret, riznych textilii, dokonce
jsme v ném jednou nasli mrtvého neto-
pyra. Vysledkem vSech zminénych degra-
dacnich procest je porucha na stroji, pii-
¢emz souvislost mezi kondici oleje a spo-
lehlivosti stroje je v priiméru 85 %. Nase
zkuSenosti ale ukazuji, Ze je toaz 98,5%."

SBIRANI DAT A LABORATOR JSOU
STAVEBNIMI KAMENY DIAGNOSTIKY

K témto ¢islim dospél Jan Novak se
svymi kolegy dlouhodobé vedenou sta-
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tistikou vysledkt provedenych tribo-
technickych analyz a opatfeni, pii nichz
pouzivaji senzoriku a vyhodnocuji
obrovské mnoZstvi ziskanych dat, ktera
knim proudi ze dvou smért.

+Provozni parametry stroje jako otacky
Ci teplotu si sleduje vétSinou sam zakaz-
nik a my se zaméiujeme na parametry
kvality oleje. Ziskané informace propo-
jujeme tak, abychom byli schopni vytéZit
maximum informaci a mohli adekvatné
reagovat na vznikajici problém jesté pfed-
tim, neZ zptsobi vétsi Skodu."

Data ze senzord je mozné vizualizovat
v redlném case ve specidlnim softwaru
(spolu s mobilni aplikaci), ktery si Kleen-
tek vyvinul pfimo na miru. Diky tomu
1ze ziskat naskok aZ nékolika mésicti pfed

Kklasickymi metodami, jako je napfiklad
vibrodiagnostika.

I pfesto, Ze takto lze prakticky v pii-
mém pienosu sledovat tisice rznych
zafizeni a mnoZstvi dat je obrovské,
najejich vyhodnocovani se zatim algorit-
my umélé inteligence nepodileji. , Pocita-
mes tim dobudoucna, protoZe je to meto-
da, ktera zrychluje praci. Ale findlni roz-
hodnuti o tom, jak se bude nastala situa-

ce fesit, bude vzdycky na ¢lovéku. Pofad
totiz hodné zdlezi, a to se jesté dlouho
nezmeéni, na citu a vnimavosti k detai-
Iim. Kdy?Z se ¢lovék jede na stroj podivat
osobné, vimne si mnoha malic¢kosti, kte-
ré mohou hrét diilezitou roli a tvrda ¢isla
nam je neprozradi,” uvazuje Jan Novak.

ZkuSebni kapalina Izopar H pred ¢isténim

Datova analytika ovSem neni to jediné,
jak ve Kleenteku ¢i Intribu diagnostika
probiha. Jakmile se z dat zjisti, Ze se stro-
jem neni néco v potadku, tedy napfiklad
stoupa teplota zafizeni a potaZmo oleje,
pfipadné se snizuje rychlost cyklovani
apodobné, odeberou se ze zafizeni vzor-
ky maziva a putuji do laboratofe, kde pro-
bihd detailni analyza.

JParametrd, které se zkoumaji, jsou
desitky. PouZivame naptiklad prvkovou
analyzuy, ktera nam fekne, z jakého mate-
ridlu jsou kontaminanty v oleji, zda jde
o tésniva, pryze, kovy a podobné. MiiZe-
me se zaméfit na to, zda je ve vzorku pfi-
tomna voda a v jakém mnozZstvi, zda
nechybi aditivaa podobné.”

V okamziku, kdy vysledky z labora-
tofe odhali skute¢ny stav oleje, pficha-
zi na fadu konkrétni navrh feSeni. Jed-
nou z metod miiZe byt napiiklad ¢isténi
oleje, pficemZ moznosti, jak to provést,
je nékolik a vZdy zaleZi na konkrétnim
zafizeni a typu oleje. Princip je ale vzdy
stejny, mazivo se nasaje, vycisti a vra-
ti zpét do stroje. Filtracni cyklus pfitom

Vodni elektrarna, pristroje Kleentek Cisti turbinovy olej

vzdy probihd bez odstavky stroje pfimo
Za provozu.

JJFungujeto trochu jako uméla ledvina,”
pribliZzuje Jan Novdk a dodava, Ze proces
napravy je sloZeny z riznych postupd,
které se kombinuji podle potfeby. Pokud
je tedy problém napiiklad v piili§né vih-

pokrocilé, Ze jsme schopni stroj na tako-
vou vyménu perfektné pfipravit.” Tradi¢-
ni postup je, Ze se olej jednoduse vypusti
anacerpa novy, jenomze ve stroji vzdyc-
ky ¢ast pavodni naplné zlstane a ten-
to zbytek ma samoziejmé jiné chemic-
kké sloZeni, nehledé na to, Ze v ném roky
vznikaly tisady. Novy olej mtiZe tyto tisa-
dy uvolnit a zptisobit stroji problémy.
+Zname i pfipady, kdy firmy apliku-
ji novéjsi generaci oleje, protoZe stard uz
neni k dispozici, ale chemické slozeni
se v pribéhu ¢asu méni, i kdyz jde sta-
le o tutéz znacku. Miize se tak stét, ze

ZkuSebni kapalina Izopar H po ¢isténi

Kkosti, ktera ve stroji kondenzuje a degra-
duje olej, je moZné zabranit jejimu proni-
kani instalaci filtr(, které funguji na bazi
desikantu a dal$ich vysoce t¢innych fil-
tri, diky nimz stroj ,dychad" ¢isty a suchy
vzduch. Takto komplexni feeni pak

novy olej nemusi byt iplné stoprocentné
kompatibilni s tim, jehoZ zbytky ve stro-
ji ztistaly. Navic tento novy olej ¢astecné
absorbuje zbylé necistoty a jeho Zivotnost
se tak okamZikem aplikace miiZe sniZo-
vat aZ o desitky procent.”

Pres 90% vymen je zbytecnych, ba dokonce nékdy az Skodlivych.
Pristup, ktery se mi zda v oblasti péce o stroje smysluplny, je zaméfit
se na pravidelnou prevenci a kontinualni udrzovani oleje v dobré
kondici. Navratnost téchto investic byva v fadu jednotek mésic(,
protoZe vyrazné klesne prostojovost z divodu poruch strojil”

muZe oleji prodlouZit nékolikandsobné
Zivotnost a vyrazné tak sniZit i porucho-
vost stroje.

STROJ SE MUSI PRED VYMENOU
OLEJE PRIPRAVIT

JestliZe laboratorni analyza ukaze, Ze
je olej po fyzikdlné-chemické strance
v poradku, avSak dochazeji mu aditiva,
I1ze je v takovém pfipadé mazivu opétov-
né dodat. Postup je takovy, Ze analytika
slouzi k ovéfeni, zda je viibec proces moz-
ny a zda olej aditiva pfijme, protoZe ani to
neni samoziejmosti.

,Nasledné nasi odbornici vyberou sadu
nejvhodnéjsich aditiv pro konkrétni, jiz
roky v provozu pouzivany olej a v labo-
ratofi pak probéhne zkusebni smichani
tohoto balicku aditiv s nosnou kapalinou,
coZ je specidlni synteticky olej. Smisi-
me aditiva a sadou dal$ich laboratornich
rozbord ovétime, Ze olej bude s aditivy
fungovat a ze dodana aditiva poskytnou
kyZenou vykonnost,” pokracuje s tim,
Ze aplikace uz je pak rychlou zaleZitos-
ti. ,Za béhu se olej ve stroji smisi s tou-
to tekutinou a zafizeni miiZe zase roky
fungovat.”

Jan Novak ale upozortiuje, Ze ne kaz-
dy olej aditivaci zvladne. Pokud neni pro
tuto metodu vhodny, nebo je uZz natolik
degradovany, Ze ani filtrace by neméla
kyZeny efekt, tak je potfeba jej vyménit
za novy. ,Nade technologie jsou natolik

Znovu tak nastupuji na scénu unikatni
metody, které dokaZou stroj na vyménu
oleje pfipravit tak, Ze se do starého ole-
je ve stroji pfimichaji specialni aditiva,
ktera umozni stroj vycistit zevnitt. Aditi-
vace zputisobi, Ze se vétSina tisad a neCis-
tot dostane do vznosu a teprve poté se
olej vypusti. I tak uvnitf stroje zlistane
5—10 % starého oleje obohaceného o spe-
cidlni aditiva, avsak tyto zbytky uz novou
napln neposkozuji,” fika dale Jan Novak,
podle néhoZ vSak nemaji ¢asté vymé-
ny oleje bez tribotechnické diagnostiky
zamysleny Gcinek; stroj pfed poskoze-
nim neochrani.

.Pies 90 % vymeén je zbytecnych, ba
dokonce nékdy az Skodlivych. Piistup,
ktery se mi zda v oblasti péce o stroje
smysluplny, je zaméfit se na pravidel-
nou prevenci a kontinualni udrZovani
oleje v dobré kondici. Navratnost téch-
to investic byva v fadu jednotek meési-
cli, protoze vyrazné klesne prostojo-
vost z divodu poruch strojii. Navic
také napliiujeme jeden z modernich
trendd, protoZe v soucasnosti je tlak
na co nejmensi spotiebu oleji a vse-
obecné na snizovani produkce oxidu
uhlic¢itého, velmi silny. Tim, Ze pro-
dlouzime Zzivotnost olejovych népl-
ni, pomdhdme i Zivotnimu prostiedi,”
uzavird Jan Novak, drZitel prestiZniho
certifikatu CLS.
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